Strana:1/3

ELEKTROTEHNICKI INSTITUT e
"NIKOLA TESLA" ATC
Laboratorija za ispitivanje i etaloniranje o
Beograd A ETATOHPAISE
SRPS TSO/IEC 17025:2006

11000 BEOGRAD, Koste Glaviniéa 8A, Po&tanski fah 139, tel. centrala: 3952-000; faks: 3690-823;
direktni telefon laboratorije za etaloniranje: +381 11 3952096
www.ieent.org e-mail: info@ieent.org

UVERENJE O ETALONIRANJU
Broj: 37216

Korisnik merila: ELMOD INZENJERING d.o.0., Lazareva&ki Drum 12C 16, Beograd

PODACI O MERILU

Naziv merila: Uredaj za ispitivanje distantnih releja

Proizvodaé: Elektrotehnicki institut ,Nikola Tesla” - Beograd

Tip: SKTS-2

Fabr. br. i god. proiz.: 01

Metroloske Merni opsezi:

karakteristike: Trofazni izvor naizmeniénog napona: 100V/V3 i 100V

Trofazni izvor naizmeni¢ne struje: 1A i 5A
Podes$avanje faznog ugla: 0...180°

PODACI O ETALONIRANJU

Mesto etaloniranja: Laboratorija za etaloniranje Elektrotehni¢kog instituta ,Nikola Tesla"
Temp. i vlaZ. vazduha: 20,5C, 45%
Merna metoda: Merenje elektriinog napona, struje i faznog ugla u karakteristiénim

tatkama mernih opsega, (prema UP-21 i UP-20)

MetroloSka sledivost:  Digitalni multimetar proizvodada: ,AVO MEGGER” tip PMM1, br.
0305050001 slediv do nacionalnih etalona Srbije, br. uverenja 695/3 od
02.09.2014.

Datum etaloniranja: 16.09.2016.
Merenje izvrsio:

Dragan Nesi¢ dipl. teh. pgéu//
Z-,,orRukovodll onlr

mr Drafjan Naum - ukowc dipl. inZ.

Rukovodilac labo

dr DaganKSvatevié, dipl, in.

Bez odobrenja Laboratorije za etaloniranje Elektrotehnickog instituta “Nikola Tesla” uverenje o etaloniranju sme se
umnoZavati iskljucivo kao celina.
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REZULTATI ETALONIRANJA

Tabela 1.: Rezultati etaloniranja uredaja za ispitivanje distantnih releja
merenjem izlaznog naizmeniénog napona frekvencije 50Hz

Faza Umereno Utagno G u
Un=100VIV3 (Vac) V) (%) (mV)
Ugrn 57,735 57,311 0,74 27
Usn 57,735 57,781 -0,08 28
Uy 57,735 57,818 -0,14 39
Un=100V (Vac) (V) (%) (mV)
Ugrs 100 99,664 0,34 65
Usr 100 100,147 -0,15 65
Urr 100 99,789 0,21 63
Tabela 2.: Rezultati etaloniranja uredaja za ispitivanje distantnih releja
merenjem izlazne naizmeniéne struje frekvencije 50Hz
Faza Imereno hagno G U
In=1A (A) (A) (%) (mA)
(Ir) 1 1,0132 -1,30 0,66
5] 1 1,0107 -1,06 0,57
() 1 1,0120 -1,19 0,567
In=5A (A) (A) (%) (mA)
(Ir) 5 5,0100 -0,20 24
(Is) 5 5,0073 -0,15 2.5 |
() 5 5,0066 -0,13 2,5

U tabelama 1 i 2 kori§éene su sledeée skraéenice i oznake:

Uazno — vrednost naizmeniénog napona oéitana na referentnom etalonu

Umereno — fiksna vrednost naizmeniénog napona na izlaznim klemama ispitivanog uredaja
lagno — Vrednost naizmeniéne struje oéitana na referentnom etalonu

Imerenc — fiksna vrednost naizmeniéne struje na izlaznim klemama ispitivanog uredaja

G - relativna greska merenja

U - proSirena merna nesigurnost

Dominantnu komponentu merne nesigurnosti &ini greska referentnog etalona, zbog ega je usvojena
pravougaona raspodela. Prosirena merna nesigurnost je, na osnovu toga, dobijena mnozZenjem
standardne merne nesigurnosti koeficiientom prosirenja k = 1,65 koji za pravougaonu raspodelu
odgovara nivou poverenja od 95 %
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Tabela 3.: Rezultati etaloniranja uredaja za ispitivanje distantnih releja
merenjem faznog ugla @, pri frekvenciji 50Hz

Merni opseg e Patno G u
() ) () (%) ()

30 28,31 5,96 0,42

60 58,23 3,04 0,63

90 88,54 1,65 0,62

0..,180 120 119,06 0,79 0,60

150 148,71 0,87 0,94

180 177,30 1,52 0,54

U tabeli 3 kori$éene su sledeée skraéenice i oznake:

Patno — Vrednost faznog ugla oéitana na referentnom etalonu

Pmereno — Vrednost faznog ugla podesena na ispitivanom merilu
G - relativna greska merenja
U - proSirena merna nesigurnost

Dominantnu komponentu merne nesigurnosti &ini greska referentnog etalona, zbog &ega je usvojena

pravougaona raspodela. Prosirena merna nesigurnost je, na osnovu toga, dobijena mnoZenjem

standardne merne nesigurnosti koeficijentom prosirenja k = 1,65 koji za pravougaonu raspodelu
odgovara nivou poverenja od 95 %

NAPOMENA
Nema napomene.

Kraj uverenja o etaloniranju.
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ELEKTROTEHNICKI INSTITUT e
"NIKOLA TESLA" ATC
Laboratorija za ispitivanje i etaloniranje i
Beograd S ETANOHMPAIGE
SRPS ISO/IEC 17025:2006

11000 BEOGRAD, Koste Glavini¢a 8A, Postanski fah 139, tel. centrala: 3952-000; faks: 3690-823;
direktni telefon laboratorije za etaloniranje: +381 11 3952096

Korisnik merila:

Naziv merila:
Proizvodac:

Tip:

Fabr. br. i god. proiz:

Metroloske
karakteristike:

Mesto etaloniranja:

Temp. i vlaz. vazduha:

Merna metoda:

Metroloska sledivost:

Datum etaloniranja:

Merenje izvrsio:

Zivorad Urosevié k

—, Rukovodilac etalopiranja:

mr Dragana Naumovié-Vukovi¢, dipl.inZ.

www.ieent.org e-mail: info@ieent.org

UVERENJE O ETALONIRANJU
Broj: 36616

Elmod InZenjering d.o.o., Lazarevacki drum 12C 16, Beograd

PODACI O MERILU

Merilo elektritne otpornosti izolacije
Norma Messtechnik
Isolationmesser 1-2,5-5kV

66B 50316

Prema metrolodkoj specifikaciji proizvodaca

PODACI O ETALONIRANJU

Laboratorija za etaloniranje Elektrotehni¢kog instituta ,Nikola Tesla“
26°C, 59%

Merenje elektri¢ne otpornosti u karakteristi¢nim tatkama mernih opsega
(prema UP-018).

Dekadne kutije elektritne otpornosti: “Tettex”, tip 1108C, br. 120397
slediva do referentnih etalona Elektrotehni¢kog instituta "Nikola Tesla",
br. uverenja 23413 od 15.05.2013.; “Tettex”, tip Megadek, br. 78792
slediva do referentnih etalona Elektrotehni¢kog instituta "Nikola Tesla",
br. uverenja 04516 od 10.02.2016.; “SSSR", tip P400, br. 0560 slediva do
etalona TOC-a, br. uverenja 1-164/13 od 11.07.2013.; “SSSR”, tip P403,
br. 8872 slediva do etalona TOC-a, br. uverenja 1-159/13 od 08.07.2013.;
tip P404, br. 8599 slediva do etalona TOC-a, br. uverenja 1-160/13 od
08.07.2013.; “SSSR”, tip P405, br. 8596 slediva do etalona TOC-a, br.
uverenja 1-162/13 od 10.07.2013. i "ETI Nikola Tesla", tip RkV, br. 01/08
slediva do referentnih etalona Elektrotehnitkog instituta "Nikola Tesla",
br. uverenja 66915 od 18.11.2015.

15.09.2016. 5T

ey A Rukovodilac laboratgsi
MP
dr Dragan Kovacevic, dipl. TnZ.

Bez odobrenja Laboratorije za etaloniranje Elektrotehnickog instituta “Nikola Tesla" uverenje o etaloniranju sme se
umnoZavati isklju¢ivo kao celina.
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Tabela 1. Rezultati etaloniranja merila elektri¢éne otpornosti izolacije postavljenog na
funkciju merenja elektriéne otpornosti izolacije pri ispitnom naponu Uy=1kV

Tabela 2. Rezultati etaloniranja merila elektri¢éne otpornosti izolacije postavljenog na
funkciju merenja elektri¢ne otpornosti izolacije pri ispitnom naponu Uy=2,5kV

REZULTATI ETALONIRANJA

Riso (Un=1kV) Rmereno Riagno G U
skala I (MQ)x0,2 (MQ) (MQ) (%) (k)
0,2 0,22 -9,09 3,8
0,4 0,43 -6,98 3,9
1 0,6 0,65 -7,69 40
0,8 0,85 -5,88 41
1 1,1 -9,09 4.3
skala 11 (MQ)x0,2 (MQ) (MQ) (%) (kQ2)
9.2 1,24 -3,23 45
1,6 1,66 -3,61 5,0
20 2 2,09 -4 31 19
4 4,35 -8,05 39
(MQ2) (MQ) (%) (MQ)
10 10,6 -5,66 0,2
skala IIT (MQ)x0,2 (MQ) (MQ) (%) (MQ)
40 41,3 -3,15 0,4
100 106,2 -5,84 1,0
20000 400 418 -4,31 9,6
1000 1074 -6,89 19
2000 2150 -6,98 95

Riso (Un=2,5KV) Rimereno Riagno G U
skala I (MQ)x0,5 (MQ) (MQ) (%) (kQ)
25 2 2.1 -4,76 10
] 2.5 26 -3,85 11
skala II (MQ)x0,5 (MQ) (MQ) (%) (kQ)
5 51 -1,96 49
10 10,2 -1,96 97
” o) | o) | %) | o)
15 15,0 0,00 0,2
25 250 0,00 0,5
50 51 -1,96 0.5
skala 111 (MQ)x0,5 (MQ) (MQ) (%) (MQ)
100 101 -0,99 0,4
250 258 -3,10 1,1
50000 500 527 -512 96
1000 1055 -5,21 19
2000 2200 -9,09 95

\\Srvint\etaloniranje\uverenja2016\RIZOLACIJE_Normalsolationmesser_36616_EImodinzenjering

15.09.2016.




Br. uverenja 36616

Strana: 3/3

Tabela 3. Rezultati etaloniranja merila elektri¢ne otpornosti izolacije postavljenog na
funkciju merenja elektri¢ne otpornosti izolacije pri ispitnom naponu Uy=5kV

Riso (Un=5kV) Rmereno Riatno G U

skala I (MQ)x1 (MQ) (MQ) (%) (k)
5 5 54 -7,41 22

skala II (MQ)x1 (MQ) (MQ) (%) (kQ2)
5 512 -3,85 21
10 10,3 -2,91 97

100 (MQ) (MQ) (%) (MQ)
20 20,6 -2,91 0,2
100 101 -0,99 1,0

skala 111 (MQ)x1 (MQ) (MQ) (%) (MQ)
200 197 1,52 1,9
400 410 -2,44 48
100000 500 516 -3,10 9,6
600 613 -2,12 10
800 825 -3,03 10

U tabelama su kori§¢ene sledecée skraéenice i oznake:

Riaeno — Vrednost elektri¢ne otpornosti zadate referentnim etalonom

Rmereno — Vrednost elektri¢ne otpornosti postavljene na ispitivanom merilu

G - relativna gre$ka merenja
U - pro$irena merna nesigurnost

Dominantnu komponentu merne nesigurnosti €ini rezolucija ispitivanog mernog instrumenta, zbog Cega
je usvojena pravougaona raspodela. ProSirena merna nesigurnost je, na osnovu toga, dobijena
mnoZenjem standardne merne nesigurnosti koeficijentom prosirenja k = 1,65 koji za pravougaonu
raspodelu odgovara nivou poverenja od 95 %.

Nema napomene

Kraj uverenja o etaloniranju.

NAPOMENA
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ELEKTROTEHNICKI INSTITUT 8
"NIKOLA TESLA" ATC
Laboratorija za ispitivanje i etaloniranje Tl
Beograd 30 ETATOHNPAIGE
SRPS 1SO/IEC 17025:2006

11000 BEOGRAD, Koste Glaviniéa 8A, Postanski fah 139, tel. centrala: 3952-000; faks: 3690-823;
direktni telefon laboratorije za etaloniranje: +381 11 3952096
www.ieent.org e-mail: info@ieent.org

UVERENJE O ETALONIRANJU
Broj: 36716

Korisnik merila: Elmod InZenjering d.0.0., Lazarevacki drum 12C 16, Beograd

PODACI O MERILU

Naziv merila: Merilo elektri¢ne otpornosti uzemljenja

Proizvodac: .PeakTech"

Tip: 1115

Fabr. br. i god. proiz.: 1623880

Metroloske A Se e o

Kkraktoriatike: Prema metrolodkoj specifikaciji proizvodaca

PODACI O ETALONIRANJU

Mesto etaloniranja: Laboratorija za etaloniranje Elektrotehni¢kog instituta ,Nikola Tesla"

Temp. i vlaZ. vazduha: 25°C, 69%

Merna metoda: Merenje elektriénog napona i otpornosti u karakteristicnim tackama
mernih opsega (prema UP-017 i UP-018).

Metroloska sledivost: AC/DC kalibrator “Time Electronics”, tip 5025, br. 1190G11 slediv do
nacionalnih etalona Srbije, br. uverenja 21/1 od 04.05.2012. i dekadna
kutija elektritne otpornosti “Tettex”, tip 1108C, br. 120397 slediva do
referentnih etalona Elektrotehni¢kog instituta "Nikola Tesla", br. uverenja
23413 od 15.05.2013.

Datum etaloniranja: 14.09.2016.

Merenje izvrsio:

Zivorad Urosevi¢ /[~

7 Rukovedilac labgratgrijg
stk
dr Dragah Kovacevic, dipl. nz.

=4 Rukovo?ac efaloniranja:
7

Y,

fovic-Vukovic, dipl. inz.

mr Dré’t::}a‘f{a A

Bez odobrenja Laboratorije za etaloniranje Elektrotehnickog instituta “Nikola Tesla” uverenje o etaloniranju sme se
umnoZavati iskljucivo kao celina.
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REZULTATI ETALONIRANJA

Tabela 1.: Rezultati etaloniranja merila elektriéne otpornosti uzemljenja postavijenog
na funkciju merenja elektri¢ne otpornosti uzemljenja

Merni opseg Riagno Rmereno G U
(Q) Q) Q) (%) (MmQ)

2 1,82 -9,00 49
20 10 9,80 -2,00 4,9
18 7,77 -1,28 5,1
20 19,8 -1,00 48
200 100 99,8 -0,20 49
180 179,8 -0,11 51

(Q) (Q) (%) (Q)
200 200 0,00 0,5
2000 1000 998 -0,20 0,5
1800 1796 -0,22 0,5

Tabela 2.: Rezultati etaloniranja merila elektri¢ne otpornosti uzemljenja postavljenog
na funkciju merenja naizmeniénog elektriénog napona frekvencije 50Hz

Merni opseg Urazno Umereno G U
(V) AC V) (V) (%) (mV)
20 20,0 0,00 51
200 100 100,2 0,20 90
180 180,4 0,20 142

U tabelama su kori§éene sledece skraéenice i oznake:

Uiazno — Vrednost elektriénog napona zadatog referentnim etalonom
Unmereno — Vrednost elektriénog napona ogitanog na ispitivanom merilu
Rieno — Vrednost elektriéne otpornosti zadate referentnim etalonom
Rumereno — Vrednost elektri¢ne otpornosti o¢itane na ispitivanom merilu
G - relativna gre$ka merenja

U - proSirena merna nesigurnost

Dominantne komponente merne nesigurnosti &ine rezolucija ispitivanog instrumenta i greSka
referentnog etalona, zbog &ega je usvojena pravougaona raspodela. Prosirena merna nesigurnost je,
na osnovu toga, dobijena mnoZenjem standardne merne nesigurnosti koeficijentom prosirenja k = 1,65
koji za pravougaonu raspodelu odgovara nivou poverenja od 95 %.

Nema napomene.

Kraj uverenja o etaloniranju.

NAPOMENA
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